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茨
城
大
学
で
は
、
水
戸
、
日
立
、
阿
見
の
ど
こ
の
キ
ャ
ン
パ
ス
に
お
い
て
も
、
学
生
の
皆

さ
ん
に
、
健
康
的
で
、
楽
し
く
、
快
適
で
、
有
意
義
な
学
園
生
活
を
送
っ
て
い
た
だ
け
る
よ
う
、

授
業
の
み
な
ら
ず
、
教
育
実
習
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
就
職
活
動
、
文
化
・
ス
ポ
ー
ツ
の

サ
ー
ク
ル
活
動
等
な
ど
、
様
々
な
面
に
十
分
な
配
慮
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。 

　
と
は
、
い
っ
て
も
一
体
ど
ん
な
配
慮
を
し
て
い
る
の
か
、
学
生
の
皆
さ
ん
の
み
な
ら
ず
、

外
部
の
方
々
に
は
お
分
か
り
に
く
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
そ
こ
で
今
回
は
、
学
生

生
活
の
サ
ポ
ー
ト
体
制
の
一
部
を
、
い
く
つ
か
の
側
面
か
ら
ま
と
め
て
ご
紹
介
い
た
し
ま
す
。 

　
以
前
か
ら
大
学
に
も
、
高
校
と
同
じ
よ
う
に
一
人
ひ
と
り
の
学
生
に
対
応
す
る
担
任
制
度
が

あ
り
ま
す
。
当
初
は
形
式
的
な
も
の
で
し
た
が
、
五
、
六
年
く
ら
い
前
か
ら
、
も
っ
と
実
質
的

な
も
の
に
し
よ
う
と
い
う
努
力
が
始
ま
り
、
今
も
そ
の
努
力
が
続
い
て
い
ま
す
。 

　
大
学
へ
入
学
さ
れ
た
多
く
の
皆
さ
ん
に
と
っ
て
、
大
学
生
活
は
こ
れ
ま
で
と
随
分
違
っ
た
も

の
に
な
り
ま
す
。
自
由
度
は
格
段
に
大
き
く
な
り
、
全
て
に
つ
い
て
自
分
で
決
め
、
自
分
で
自

律
的
に
行
動
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
勉
強
の
仕
方
も
同
じ
で
す
。
担
任
制
の
充
実
は
、
こ

の
よ
う
な
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
違
い
に
早
く
慣
れ
て
、
大
学
生
活
を
実
り
多
い
も
の
に
し
て
ほ

し
い
と
い
う
大
学
と
先
生
の
願
い
が
込
め
ら
れ
て
い
ま
す
。 

　
工
学
部(

日
立
キ
ャ
ン
パ
ス)

と
農
学
部(

阿
見
キ
ャ
ン
パ
ス)

の
学
生
は
、
一
年
次
は
水

戸
キ
ャ
ン
パ
ス
で
過
ご
し
ま
す
。
両
学
部
で
は
、
そ
れ
ぞ
れ
主
担
任
の
先
生
と
、
副
担
任(

緊

急
時
に
対
応
す
る
水
戸
キ
ャ
ン
パ
ス)

の
先
生
と
を
設
け
て
い
ま
す
。 

　
茨
城
大
学
に
入
学
さ
れ
た
ら
、
ま
ず
担
任
の
先
生
と
仲
良
く
な
っ
て
く
だ
さ
い
。
大
学
の
先

生
は
こ
わ
そ
う
だ
と
思
わ
れ
て
い
る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
、
実
際
に
話
し
て
み
る
と

意
外
と
思
わ
れ
る
ほ
ど
、
親
切
で
や
さ
し
い
の
で
す
。 

　
大
学
で
は
自
律
的
に
勉
強
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
が
、
気
軽
に
担
任
の
先
生
と
話
を
す

る
こ
と
は
、
皆
さ
ん
一
人
ひ
と
り
の
自
律
的
な
勉
強
の
大
き
な
助
け
に
な
り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、

悩
み
ご
と
も
、
お
友
達
と
だ
け
で
は
な
く
担
任
の
先
生
に
も
相
談
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。
学
生

の
皆
さ
ん
が
、
担
任
制
を
積
極
的
に
利
用
す
れ
ば
、
利
用
す
る
ほ
ど
、
担
任
制
を
充
実
さ
せ
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。
い
ろ
い
ろ
相
談
さ
れ
る
と
先
生
の
方
で
も
熱
心
に
な
ら
ざ
る
を
得
な
い
で
す
。 

　
　
　「
ど
ん
な
こ
と
で
も
気
軽
に
ご
相
談
く
だ
さ
い
」 

　
な
ん
で
も
相
談
室
は
、
共
通
教
育
棟
の
一
号
館
（
東
棟
）
一
階
に
あ
り
、
な
ん
で
も
相
談
室

の
文
字
通
り
、
茨
城
大
学
の
学
生
が
抱
え
る
ど
ん
な
相
談
に
も
利
用
で
き
ま
す
。
相
談
員
と
し

て
は
、
相
談
内
容
に
最
適
な
大
学
職
員
（
教
官
・
事
務
官
）
が
あ
た
り
ま
す
。 

　
大
学
生
活
は
、
高
校
ま
で
と
は
大
き
く
違
っ
て
、
戸
惑
う
こ
と
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
授

業
計
画
を
自
分
で
組
み
立
て
な
い
と
い
け
な
い
し
、
人
間
関
係
は
、
大
学
の
友
達
だ
け
で
な
く

サ
ー
ク
ル
や
ア
ル
バ
イ
ト
な
ど
で
大
き
く
広
が
り
ま
す
。
親
元
を
離
れ
下
宿
生
活
を
始
め
た
人
は
、

家
事
の
大
変
さ
と
一
人
暮
ら
し
の
寂
し
さ
を
同
時
に
味
わ
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
ま
た
、
将
来

の
進
路
（
進
学
・
留
学
・
就
職
）、
異
性
の
友
人
の
こ
と
や
人
間
関
係
に
つ
い
て
も
っ
と
も
悩
む

の
が
大
学
時
代
で
す
。 

　
な
ん
で
も
相
談
室
は
、
こ
う
い
っ
た
悩
み
多
き
大
学
生
の
た
め
に
、
平
成
十
三
年
四
月
に
オ

ー
プ
ン
し
た
新
し
い
サ
ポ
ー
ト
体
制
で
す
。
今
ま
で
に
寄
せ
ら
れ
た
相
談
件
数
は
、
四
月
か
ら

十
二
月
ま
で
で
お
よ
そ
六
五
〇
件
。
そ
の
内
容
は
「
授
業
の
履
修
の
仕
方
に
つ
い
て
」「
将
来
・

進
路
が
不
安
で
あ
る
」「
転
学
部
・
転
学
科
を
考
え
て
い
る
」「
大
学
に
な
じ
め
な
い
」「
授
業
に

興
味
が
わ
か
な
い
」「
無
気
力
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
」「
奨
学
金
に
つ
い
て
知
り
た
い
」「
近
所
の

治
安
が
悪
い
」「
詐
欺
の
被
害
に
あ
っ
た
」「
実
家
の

経
済
状
態
が
悪
く
な
り
困
っ
て
い
る
」「
大
学
を
休

学
し
た
い
」
な
ど
多
種
多
様
で
す
。
中
に
は
す
ぐ
に

解
決
と
は
ゆ
か
な
い
問
題
も
あ
り
ま
す
。
し
か
し
相

談
員
と
一
緒
に
話
し
合
い
、
考
え
て
ゆ
く
う
ち
に
次

第
に
道
が
拓
け
て
ゆ
く
こ
と
も
多
い
の
で
す
。
な
ん

で
も
相
談
室
は
、
学
生
諸
君
の
一
人
ひ
と
り
の
学
び

や
日
常
生
活
を
応
援
し
て
い
ま
す
。 

　
な
お
、
相
談
は
、
電
話
で
も
メ
ー
ル
で
も
受
付
け

て
い
ま
す
。
ど
う
ぞ
遠
慮
な
く
お
問
い
合
わ
せ
く
だ

さ
い
。 

（
水
戸
地
区
）
電
話
　
０
２
９
ー
２
２
８
ー
８
５
９
５ 

　
　
メ
ー
ル
　s

o
u
d
a
n
@
m
c
s
.ib
a
ra
k
i.a
c
.jp

にこやかな応対で相談を受けています 

茨
城
大
学
の 

　
学
生
生
活
サ
ポ
ー
ト
体
制
の
ご
案
内 
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と
く
に
、
心
理
相
談
の
ご
紹
介 

　
保
健
管
理
セ
ン
タ
ー
で
は
、
学
生
の
皆
さ
ん
の
疾
病
・
傷
害
な
ど
身
体
的
、
肉
体
的
な
悩
み

だ
け
で
は
な
く
、
精
神
面
の
相
談
に
つ
い
て
精
神
科
医
と
臨
床
心
理
士
が
、
相
談
を
受
付
け
て

い
ま
す
。 

　
相
談
内
容
は
さ
ま
ざ
ま
で
、
例
え
ば
、
次
の
よ
う
な
も
の
が
あ
り
ま
す
。 

　
・
対
人
関
係
の
悩
み
・
性
格
や
感
情
の
問
題
・
学
業
や
進
路
上
の
悩
み
・
精
神
保
健
上
の
問
題
・

過
食
や
拒
食
・
不
眠
・
意
欲
喪
失
や
無
気
力
・
身
体
の
健
康
を
害
す
る
ス
ト
レ
ス
や
悩
み
・
家

族
や
友
人
の
こ
と
・
生
き
る
意
味
や
人
生
観
に
つ
い
て
な
ど
。 

誰
で
も
入
学
か
ら
卒
業
す
る
ま
で
の
間
に
、
一
度
や
ニ
度
、「
誰
か
に
相
談
し
た
い
」
と
思
う

こ
と
が
あ
る
も
の
で
す
。
そ
の
よ
う
な
と
き
、
も
う
少
し
様
子
を
見
て
か
ら･

･
･

と
思
い
が

ち
で
す
が
、
早
め
に
相
談
し
た
方
が
問
題
の
解
決
に
早
道
で
あ
る
こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
。 

　
相
談
内
容
に
よ
っ
て
は
、
お
薬
を
処
方
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
悩
み
や
相
談
し
た
い
こ
と

が
あ
る
場
合
、
是
非
気
軽
に
保
健
管
理
セ
ン
タ
ー
（
電
話
０
２
９
ー
２
２
８
ー
８
０
８
２
）
ま

で
お
越
し
く
だ
さ
い
。 

　
な
お
、
相
談
は
予
約
制
と
な
っ
て
い
ま
す
。
急
ぐ
場
合
は
、
受
付
で
相
談
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

担
当
　
保
健
管
理
セ
ン
タ
ー
　
精
神
科
医
　（
専
　
任
）
内
田
千
代
子
（
月
・
木
・
金
） 

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
精
神
科
医
　（
非
常
勤
）
中
島
　
潤
子
（
火
） 

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
臨
床
心
理
士
（
非
常
勤
）
櫻
井
由
美
子
（
水
・
金
） 

　
茨
城
大
学
生
協
は
、
大
学
で
学
び
、
働
く
人
々
が
、
大
学
生
活
を
充
実
さ
せ
る
た
め
に
協
同

で
つ
く
り
、
運
営
し
て
い
る
組
織
で
す
。
現
在
、
水
戸
・
日
立
・
阿
見
の
３
キ
ャ
ン
パ
ス
で
食

堂
事
業
、
購
買
・
書
籍
事
業
を
行
い
、
学
生
・
教
職
員
の
キ
ヤ
ン
パ
ス
ラ
イ
フ
を
支
え
て
い
ま
す
。 

　
日
々
の
食
生
活
を
支
え
る
食
堂
で
は
、
単
に
食
事
を
提
供
す
る
だ
け
で
な
く
、
メ
ニ
ュ
ー
毎

に
栄
養
バ
ラ
ン
ス
、
カ
ロ
リ
ー
表
示
を
行
い
、
利
用
者
自
ら
が
栄
養
や
健
康
を
考
え
て
食
事
が

で
き
る
よ
う
に
工
夫
し
て
い
ま
す
。 

　
趣
味
や
勉
学
の
支
え
に
な
る
書
籍
部
。
授
業
で
使
う
教
科
書
や
専
門
書
は
も
ち
ろ
ん
、
文
芸

書
や
雑
誌
に
い
た
る
ま
で
品
揃
え
し
て
お
り
、
生
協
組
合
員
は
一
割
引
で
利
用
で
き
ま
す
。
ま

た
近
年
関
心
が
高
ま
っ
て
い
る

各
種
資
格
取
得
の
た
め
の
通
信

教
育
や
ス
ク
ー
ル
の
斡
旋
な
ど

も
行
っ
て
い
ま
す
。 

　
学
内
コ
ン
ビ
ニ
の
購
買
部
で
は
、

文
具
や
日
用
雑
貨
、
パ
ン
・
お

弁
当
、
飲
料
な
ど
を
取
り
揃
え

て
い
る
ほ
か
、
サ
ー
ビ
ス
セ
ン

タ
ー
で
は
パ
ソ
コ
ン
の
販
売
、

自
動
車
教
習
所
の
斡
旋
、
旅
行

の
手
配
、
Ｃ
Ｄ
（
組
合
員
十
五

％
引
き
）
の
販
売
な
ど
、
学
生

生
活
に
役
立
つ
さ
ま
ざ
ま
な
サ

ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
ま
す
。 

　
ま
た
、「
一
言
カ
ー
ド
」
な

ど
で
利
用
者
の
皆
さ
ん
の
声
や

要
望
に
積
極
的
に
応
え
る
の
も

生
協
の
大
き
な
特
徴
で
す
。
生

協
を
上
手
に
使
っ
て
貴
重
な
大

学
生
活
を
豊
か
な
、
実
り
あ
る

も
の
に
し
て
欲
し
い
と
願
っ
て

い
ま
す
。 

 
茨
城
大
学
生
活
協
同
組
合
理
事
長 

　
教
育
学
部
　
教
授
　
大
槻
　
功 

学生生活に楽しみを提供する購買部の活動 

　
茨
城
大
学
で
は
、
平
成
十
四
年
四
月
以
降
、
学
生
就
職
支
援
セ
ン
タ
ー
を
開
設
し
ま
す
。 

こ
れ
ま
で
学
生
部
厚
生
課
が
行
っ
て
来
た
学
生
の
就
職
支
援
業
務
を
、
よ
り
強
力
に
推
進
す
る

た
め
に
、
就
職
担
当
事
務
職
員
、
各
学
部
か
ら
選
出
さ
れ
た
教
官
、
専
任
教
官
２
名
に
よ
り
構

成
さ
れ
ま
す
。 

　
各
学
部
が
行
っ
て
き
た
学
生
の
就
職
指
導
・
支
援
に
加
え
、
全
学
的
な
立
場
か
ら
企
画
・
業

務
推
進
を
行
い
、
一
層
強
力
な
就
職
支
援

活
動
を
展
開
し
ま
す
。 

　
セ
ン
タ
ー
の
主
な
業
務
は
、
学
生
の
就

職
相
談
、
就
職
ガ
イ
ダ
ン
ス
の
開
催
、
就

職
情
報
の
収
集
・
提
供
、
広
報
活
動
、
就

職
先
の
開
拓
、
職
員
に
対
す
る
研
修
等
で
す
。 

　
若
さ
に
輝
く
優
秀
な
人
材
を
求
め
る
企
業
、

団
体
の
方
々
も
、
ど
ん
ど
ん
セ
ン
タ
ー
に

ご
相
談
下
さ
い
。 
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特集・大学の時間割 高校の学習科目は、大学でどのように専門・深化しているのでしょうか。 
専門の先生の案内で大学で学ぶことの楽しさを、ほんの少し味わってみましょう。 

グ
ロ
ー
バ
ル
化
と
日
本
語
教
育

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
　
教
授
　
石
橋
　
玲
子

　
現
在
、
世
界
中
で
日
本
語
を
学
習
し
て

い
る
外
国
人
の
数
は
、
テ
レ
ビ
、
ラ
ジ
オ

等
で
の
学
習
者
も
含
め
る
と
四
〇
〇
万
人

と
も
五
〇
〇
万
人
と
も
言
わ
れ
て
い
ま

す
。

　
昨
今
の
日
本
経
済
の
低
迷
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
海
外
の
日
本
語
学
習
者
は
増
加
の

一
途
を
た
ど
っ
て
い
ま
す
。
日
本
人
と
間

違
え
る
ほ
ど
日
本
語
を
流
暢
に
使
い
こ
な

す
学
習
者
も
増
加
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ

う
な
外
国
人
の
日
本
語
運
用
力
の
向
上
の

一
因
と
し
て
は
、
応
用
言
語
学
や
日
本
語

学
の
研
究
が
進
み
、
日
本
語
の
談
話
構
造

が
明
ら
か
に
さ
れ
、
そ
の
知
見
が
教
育
に

生
か
さ
れ
て
き
て
い
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。
次
の
先
輩
と
後
輩
の
会
話
を
読
ん

で
み
て
く
だ
さ
い
。

　
　
先
輩
：
今
晩
カ
ラ
オ
ケ
ど
う
？
　
　

　
　
後
輩
：
今
晩
で
す
か
。
今
晩
は
、　

　
　
　
　
　
ち
ょ
っ
と
…
　

　
　
先
輩
：
あ
、
都
合
悪
い
。
じ
ゃ
今
度

　
　
　
　
　
に
す
る
か
。
　

　
　
後
輩
：
す
み
ま
せ
ん
。

　
後
輩
は
、
誘
い
を
断
る
言
葉
を
一
言
も

発
し
て
は
い
な
い
の
で
す
が
、
断
る
と
い

う
意
思
の
疎
通
は
成
立
し
て
い
ま
す
。
な

ぜ
で
し
ょ
う
。
日
本
人
の
会
話
の
談
話
構

造
は
、
英
語
の
よ
う
に
一
方
が
話
し
終
え

て
か
ら
他
方
が
話
す
の
で
は
な
く
、
話
し

　
●
留
学
生
セ
ン
タ
ー

手
と
聞
き
手
が
お
互
い
に
作
り
上
げ
て
い
く

特
徴
を
も
っ
て
い
る
か
ら
で
す
。

　
日
本
語
を
母
語
と
し
て
い
る
日
本
人
は
、

無
意
識
に
日
本
語
を
習
得
し
て
い
る
た
め
に

日
本
語
に
よ
る
意
思
の
疎
通
が
ど
の
よ
う
に

な
っ
て
い
る
か
を
意
識
す
る
こ
と
は
あ
り
ま

せ
ん
。

　
し
か
し
、
日
本
語
学
習
者
が
増
加
し
、
日

本
語
が
日
本
人
だ
け
の
言
語
で
な
く
な
り
つ

つ
あ
る
現
在
、
母
語
話
者
で
あ
る
日
本
人

も
、伝
達
の
手
段
と
い
う
観
点
か
ら
日
本
語

を
意
識
し
、見
直
す
時
代
に
き
て
い
る
と
い

え
る
の
で
は
な
い
の
で
し
ょ
う
か
。

4IBARAKI UNIVERSITY News latter 2002 No.3

リ
ズ
ム
と
言
葉
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

　
　
助
教
授
　
　
川
嶋
　
秀
之

　　
小
学
一
年
生
の
こ
ろ
百
人
一
首
に
出

会
っ
て
、
普
段
の
言
葉
と
は
異
な
る
リ
ズ

ム
の
美
し
さ
を
持
つ
言
葉
が
あ
る
と
い
う

こ
と
に
気
づ
き
ま
し
た
。

　
阿
倍
仲
麻
呂
の
「
あ
ま
の
原
ふ
り
さ
け

見
れ
ば
春
日
な
る
み
か
さ
の
山
に
い
で
し

月
か
も
」
の
お
お
ら
か
な
味
わ
い
な
ど
、

五
七
調
・
七
五
調
と
呼
ば
れ
る
伝
統
的
リ

ズ
ム
が
大
変
快
く
身
体
や
心
に
染
み
込
ん

で
き
て
、
何
度
も
舌
頭
に
転
が
し
て
味
わ

い
ま
し
た
。

　
曽
禰
好
忠
の
「
由
良
の
門
を
渡
る
船
人

か
ぢ
を
絶
え
ゆ
く
へ
も
知
ら
ぬ
恋
の
み
ち

か
な
」
に
も
、
舟
と
心
の
ゆ
ら
ゆ
ら
と
た

ゆ
と
う
よ
う
な
感
じ
が
な
ん
と
絶
妙
に
リ

ズ
ム
化
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

思
え
ば
こ
の
こ
ろ
に
私
の
日
本
語
の
リ
ズ

ム
感
は
体
得
さ
れ
た
よ
う
で
す
。

　
小
学
校
の
高
学
年
に
な
り
ま
す
と
、
も

う
ち
ょ
っ
と
俗
に
な
り
、
「
知
ら
ざ
あ

言
っ
て
き
か
せ
や
し
ょ
う
」「
か
わ
い
そ

う
だ
よ
ズ
ボ
ン
の
お
な
ら
、
右
と
左
に
な

き
別
れ
」
な
ど
、
歌
舞
伎
の
せ
り
ふ
や

都
々
逸
を
口
に
し
て
面
白
が
っ
て
い
ま
し

た
。

　
言
葉
の
大
切
な
働
き
、
そ
れ
は
考
え
た

こ
と
や
感
じ
た
こ
と
を
意
味
と
し
て
伝
え

る
こ
と
で
す
。

　
し
か
し
、
言
葉
の
も
つ
リ
ズ
ム
や
響
き

の
美
し
さ
は
、
時
に
意
味
以
上
の
何
か
を
語

り
か
け
て
く
る
よ
う
で
す
。

北
原
白
秋
に
「
薔
薇
ノ
木
ニ
薔
薇
ノ
花
咲
ク

　
ナ
ニ
ゴ
ト
ノ
不
思
議
ナ
ケ
レ
ド
」
と
い
う

詩
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
ほ
と
ん
ど
何
も

意
味
を
表
し
て
い
ま
せ
ん
。

　
し
か
し
五
七
の
リ
ズ
ム
に
乗
せ
て
こ
の
よ

う
に
表
現
さ
れ
る
と
、「
不
思
議
ナ
ケ
レ
ド
」

と
言
っ
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
不
思
議

な
奥
深
い
何
か
を
感
得
し
た
気
持
ち
に
な
り

ま
す
。
こ
れ
は
、
リ
ズ
ム
と
響
き
の
究
極
の

作
品
と
い
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

●
教
育
学
部
　
国
語
教
育
講
座

｢日本語Ⅰ｣で、パソコンを使用して

プレゼンテーションをしている留学生

何の不思議もなく咲くバラの美しさ
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大
学
で
数
学
を
学
ぶ
か
ら
に
は

　
　
　
　
　
　
　
　講
師
　
岡
　
裕
和

　　
工
学
部
に
お
け
る
「
数
学
」
は
、
簡
単

に
言
う
と
、
そ
れ
ぞ
れ
の
学
科
で
学
ぶ
専

門
教
育
の
た
め
の
下
準
備
（
工
学
基
礎
）

と
言
っ
た
と
こ
ろ
で
あ
る
。

科
目
と
し
て
は
、
高
校
数
学
の
延
長
線
上

に
あ
る
「
徴
積
分
」
を
土
台
と
し
て
、「
数

学
解
析
Ｉ
、
Ⅱ
」（
複
素
解
析
、
フ
ー
リ
エ

解
析
）、「
応
用
数
学
Ｉ
、
Ⅱ
」（
微
分
方
程

式
、
ラ
プ
ラ
ス
変
換
）
が
日
立
キ
ャ
ン
パ

ス
で
開
講
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
は
、
大

部
分
に
お
い
て
計
算
力
が
要
求
さ
れ
る
も

の
で
、
慣
れ
が
必
要
で
あ
る
。
少
し
違
っ

た
方
向
で
、「
線
形
代
数
Ｉ
、
Ⅱ
」
が
水
戸

キ
ャ
ン
パ
ス
で
開
講
さ
れ
て
い
る
。
計
算

力
も
要
求
さ
れ
る
が
、
高
校
数
学
と
違
っ

て
、
抽
象
的
な
概
念
が
入
り
込
ん
で
く

る
。
こ
の
た
め
、
こ
の
部
分
は
か
な
り
敬

遠
さ
れ
が
ち
で
あ
る
が
、
抽
象
化
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
物
事
の
本
質
が
み
え
て
く
る

の
で
、
十
分
に
慣
れ
る
必
要
が
あ
る
。

　
大
学
の
数
学
を
学
習
す
る
プ
ロ
セ
ス
で

挫
折
す
る
学
生
が
多
く
み
ら
れ
る
。
高
校

の
数
学
に
比
べ
て
内
容
が
難
し
く
な
る
の

は
確
か
だ
が
、
理
解
で
き
な
い
一

番
の
理
由
は
、
勉
強
の
仕
方
に
問

題
が
あ
る
よ
う
だ
。

　
受
験
勉
強
の
延
長
（
？
）
の
せ

い
か
、
学
生
諸
君
を
み
て
い
る

と
、
な
ぜ
そ
う
な
る
の
か
と
い
う

●
工
学
部
　
共
通
講
座

プ
ロ
セ
ス
を
抜
き
に
し
て
、問
題
の
解
き
方

と
か
公
式
な
ど
を
覚
え
て
お
い
て
、そ
れ
を

当
て
は
め
る
の
が
数
学
の
勉
強
だ
と
捉
え
て

い
る
よ
う
な
気
が
し
て
な
ら
な
い
。

　
数
学
は（
数
学
だ
け
に
限
っ
た
こ
と
で
は

な
い
が
）、
本
来
、
ゆ
っ
く
り
じ
っ
く
り
考

え
る
、ね
ば
り
づ
よ
く
考
え
る
訓
練
を
し
な

い
と
身
に
つ
か
な
い
も
の
で
あ
り
、
ま
た
、

こ
の
こ
と
は
そ
れ
ぞ
れ
の
学
科
で
の
専
門
科

目
を
学
ぶ
と
き
に
も
必
要
な
こ
と
で
あ
る
。

試
験
前
だ
け
（
ひ
た
す
ら
丸
暗
記
的
な
？
）

勉
強
し
て
理
解
で
き
る
よ
う
に
な
る
は
ず
が

な
い
。
是
非
と
も
、
時
間
を
か
け
て
学
ぶ
習

慣
を
つ
け
て
い
た
だ
き
た
い
。

仙
人
に
な
っ
た
気
分
で

数
学
を
楽
し
も
う
！

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
助
教
授
　
大
塚
冨
美
子

　
大
学
の
数
学
が
社
会
に
出
て
直
接
役
立

つ
な
ん
て
い
う
こ
と
は
、
ま
ず
な
い
と
思

い
ま
す
。
そ
れ
は
事
実
で
し
ょ
う
。
大
学

の
数
学
ど
こ
ろ
か
、
高
校
で
教
わ
る
級
数

や
微
積
分
、
更
に
は
中
学
校
で
教
わ
る
２

次
方
程
式
で
す
ら
、
使
っ
た
こ
と
が
な
い

と
い
う
大
人
の
人
は
多
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
で
も
、
そ
ん
な
こ
と
を
言
え
ぱ
、
ど

の
学
問
分
野
だ
っ
て
多
か
れ
少
な
か
れ
同

じ
な
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か
？
あ
な
た
も

数
学
が
難
し
い
な
ん
て
思
わ
な
い
で
、
数

学
を
楽
し
ん
で
み
ま
せ
ん
か
？
ち
ょ
っ
ぴ

り
世
界
が
広
が
る
こ
と
請
け
合
い
で
す
。

　
数
学
の
楽
し
み
方
は
、
音
楽
を
楽
し
ん

だ
り
、
絵
画
を
眺
め
た
り
、
読
書
に
没
頭

す
る
の
と
は
、
ま
た
ち
ょ
っ
と
違
っ
た
刺

激
を
あ
な
た
に
与
え
て
く
れ
る
こ
と
で

し
ょ
う
。

　
例
え
ば
、
マ
イ
ナ
ス
掛
け
る
マ
イ
ナ
ス

が
プ
ラ
ス
に
な
る
の
は
な
ぜ
か
と
か
、
分

数
の
割
り
算
は
、
な
ぜ
逆
数
を
掛
け
る
こ

と
と
同
じ
な
の
か
？
と
い
う
こ
と
を
納
得

の
い
く
ま
で
議
論
し
て
み
る
と
言
う
の

は
、
と
て
も
面
白
い
こ
と
で
す
し
、
自
分

が
何
を
ど
う
理
解
し
て
い
る
の
か
を
見
つ

め
る
チ
ャ
ン
ス
に
な
り
ま
す
。
物
事
を
突

き
詰
め
て
、
じ
っ
く
り
考
え
る
こ
と
の
出

来
る
人
は
数
学
に
向
い
て
い
ま
す
。（
こ

●
理
学
部
　
数
理
科
学
科

の
問
題
の
と
き
は
、
負
の
数
・
分
数
と
は
何

を
表
す
の
か
、
掛
け
算
・
割
り
算
と
は
ど
う

い
う
演
算
な
の
か
を
じ
っ
く
り
考
え
て
み
る

と
答
え
が
見
え
て
き
ま
す
よ
。）

　
大
学
の
数
学
で
は
、高
校
時
代
と
は
違
っ

て
、
も
う
少
し
専
門
的
な
概
念
を
、
き
っ
ち

り
考
え
る
こ
と
か
ら
、勉
強
が
ス
タ
ー
ト
し

ま
す
。
例
え
ば
、
数
列
が
収
束
す
る
と
は
ど

う
い
う
こ
と
な
の
か
、関
数
が
連
続
で
あ
る

と
は
ど
う
い
う
こ
と
な
の
か
と
言
う
具
合

に
。
連
続
性
を
見
つ
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

一
様
連
続
・
リ
プ
シ
ッ
ツ
連
続
・
へ
ル
ダ
ー

連
続
な
ん
て
い
う
い
ろ
い
ろ
な
連
続
性
が
現

れ
て
く
る
の
で
す
。
あ
な
た
も
、
仙
人
に

な
っ
た
気
分
で
、
俗
世
を
離
れ
て
、
数
学
の

世
界
に
遊
ん
で
み
ま
せ
ん
か
！
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大塚先生と仙人・仙女になって数学を楽しむ学生
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「
技
術
と
倫
理
」
ヘ
の
問
い
に

向
け
て

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　

教
授
　
片
山
洋
之
介

　「
技
術
は
人
間
の
道
具
で
あ
っ
て
、
そ

れ
自
体
は
善
く
も
悪
く
も
な
い
。
技
術
と

倫
理
は
無
関
係
で
あ
る
」
と
い
う
意
見
に

つ
い
て
考
え
て
み
ま
し
よ
う
。
そ
う
す
っ

き
り
と
割
り
切
れ
る
か
ど
う
か
。

　
受
験
テ
ク
ニ
ッ
ク
と
い
う
言
葉
に
示
さ

れ
て
い
る
よ
う
に
、
技
術
は
「
与
え
ら
れ

た
問
題
に
ど
う
答
え
る
か
」
に
関
わ
り
ま

す
。
専
門
的
・
自
立
的
に
研
究
す
る
よ
う

に
な
れ
ば
、
同
じ
現
象
が
問
い
方
に
よ
っ

て
さ
ま
ざ
ま
な
姿
を
顕
わ
す
こ
と
に
気
づ

き
、「
ど
う
問
題
を
立
て
る
か
」
を
自
分
で

考
え
ね
ば
な
ら
な
く
な
り
ま
す
。
し
か
し

こ
の
場
合
、
問
い
か
け
と
応
答
は
往
復
運

動
だ
と
い
う
べ
き
で
し
よ
う
。
技
術
は
何

か
の
問
い
に
応
答
す
る
も
の
で
は
あ
る
の

で
す
が
、
技
術
の
進
展
の
中
か
ら
、
新
た

な
問
い
が
生
ま
れ
ま
す
。

　
近
代
西
洋
に
お
け
る
科
学
技
術
の
発
達

は
、
科
学
と
宗
教
の
分
離
、
自
然
支
配
の

意
志
と
い
っ
た
精
神
と
結
び
つ
い
て
い
ま

し
た
。
幕
末
の
日
本
に
お
い
て
、
圧
倒
的

な
技
術
を
も
つ
西
洋
諸
国
の
脅
威
に
直
面

し
た
と
き
、
佐
久
間
象
山
は
「
東
洋
道
徳
、

西
洋
芸
術
」
と
言
い
ま
し
た
。
東
洋
の
伝

統
的
な
倫
理
を
守
り
つ
つ
、
西
洋
の
先
進

的
な
技
術
を
積
極
的
に
取
り
入
れ
よ
う
と

し
た
わ
け
で
す
。
明
治
に
お
い
て
も
「
和

●
人
文
学
部
　
人
文
学
科

魂
洋
才
」と
い
う
発
想
の
も
と
富
国
強
兵
が

打
ち
出
さ
れ
、日
本
は
西
洋
と
な
ら
ぶ
強
国

と
な
り
ま
し
た
。

　
敗
戦
↓
復
興
↓
経
済
大
国
↓
景
気
後
退
を

経
て
現
在
、「
科
学
技
術
立
国
」
が
標
榜
さ

れ
て
い
ま
す
。人
間
の
道
具
で
あ
っ
た
技
術

は
、現
代
で
は
人
間
を
も
支
配
す
る
巨
大
な

装
置
と
な
り
ま
し
た
。グ
ロ
ー
バ
ル
な
技
術

が
も
た
ら
し
、要
請
し
て
い
る
も
の
と
は
何

か
。そ
の
意
義
を
問
う
中
で「
技
術
と
倫
理
」

の
問
題
が
浮
か
び
上
が
っ
て
く
る
と
思
い
ま

す
。

「ルイ・パストールの肖像画」
（パリ　オルセイー博物館所蔵2001年9月24日長南茂撮影）

科
学
の
発
展
と
生
命
倫
理

　
　
　
　
　
教
授
　
高
村
　
義
親

　
生
命
・
人
権
・
自
由
を
抑
圧
し
、
威
嚇

し
、
恐
怖
や
不
安
で
支
配
し
、
貧
困
、
飢

餓
、
疾
病
に
人
々
を
苦
し
め
る
さ
ま
ざ
ま

な
敵
―
社
会
の
体
制
、
伝
染
病
、
飢
餓
、
旱

魃
・
冷
害
、
洪
水
な
ど
―
と
人
類
は
戦
い
、

科
学
は
発
展
し
て
き
た
。

　
パ
ス
ト
ー
ル
は
、
炭
疽
病
、
狂
犬
病
か

ら
人
々
の
生
命
を
救
っ
た
。
科
学
肥
料
や

農
薬
は
多
く
の
人
々
を
飢
餓
か
ら
解
放
し

た
。
ペ
二
シ
リ
ン
な
ど
の
抗
生
物
質
は
、

多
く
の
人
命
を
疾
病
か
ら
救
っ
て
き
た
。

　
し
か
し
、
科
学
に
は
、
例
え
ば
核
兵
器

開
発
の
よ
う
に
、
生
命
倫
理
に
反
す
る
科

学
が
存
在
す
る
。
原
爆
や
、
ベ
ト
ナ
ム
戦

争
の
枯
葉
作
戦
で
、
今
な
お
被
害
に
苦
し

ん
で
い
る
多
く
の
人
々
が
い
る
。
米
国
本

土
で
は
、
何
者
か
が
炭
疽
菌
を
ば
ら
ま
き

人
々
を
恐
怖
と
不
安
に
お
と
し
い
れ
て
い

る
。
化
学
肥
料
に
由
来
す
る
硝
酸
態
窒
素

や
農
薬
・
化
学
物
質
に
由
来
す
る
環
境
ホ

ル
モ
ン
物
質
に
よ
る
野
生
動
物
と
人
類
の

健
康
へ
の
影
響
が
、
深
刻
な
問
題
に
な
っ

て
い
る
。

　
私
達
は
、
あ
ら
ゆ
る
科
学
に
は
生
命
倫

理
と
相
容
れ
な
い
負
の
側
面
の
あ
る
こ
と

を
絶
え
ず
認
識
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

近
年
の
ゲ
ノ
ム
解
析
と
ポ
ス
ト
ゲ
ノ
ム
の

研
究
で
急
速
に
発
展
し
て
い
る
生
命
科
学

に
つ
い
て
も
同
様
で
あ
る
。

●
農
学
部
　
応
用
生
命
科
学
大
講
座

　
生
物
は
、三
十
五
億
年
前
に
地

球
に
誕
生
し
、種
が
種
を
育
む
よ

う
に
し
て
現
在
の
生
物
界
を
作
り
出
し
た
。

種
の
壁
を
分
単
位
で
乗
り
越
え
る
こ
と
の
出

来
る
遺
伝
子
操
作
技
術
を
用
い
て
生
命
体
を

操
作
す
る
生
命
科
学
は
、他
の
科
学
領
域
以

上
に
生
命
に
対
す
る
尊
厳
、
人
権
、
自
由
、

平
和
、さ
ら
に
生
物
多
様
性
の
保
全
に
一
層

厳
格
で
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

現代の私たちに安らぎを与えてくれるのは、
「技術によって整備された自然」です。
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心
の
専
門
家
を
目
指
し
て
　

　
　
　
　

　
　
助
教
授
　
黒
田
　
浩
司

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　（
臨
床
心
理
士
）

　
人
文
学
部
人
文
学
科
心
理
学
専
攻
で

は
、
臨
床
心
理
士
の
資
格
を
目
指
し
て
大

学
院
に
進
学
す
る
学
生
が
多
い
。
大
学
院

を
修
了
し
て
、
近
隣
の
臨
床
現
場
で
活
躍

さ
れ
て
い
る
専
門
家
も
多
い
。
学
部
の
授

業
で
も
臨
床
心
理
学
の
基
礎
的
な
講
義

（
臨
床
心
理
学
、
人
格
心
理
学
演
習
、
人
格

心
理
学
特
講
）
を
開
講
し
て
お
り
、
そ
の

中
で
精
神
分
析
理
論
や
心
理
検
査
、
近
年

の
子
ど
も
・
青
少
年
の
心
理
的
な
問
題
に

つ
い
て
学
生
は
学
ん
で
い
る
。
諸
外
国
の

臨
床
心
理
士
は
国
家
資
格
に
な
っ
て
い
る

こ
と
が
多
く
、
そ
の
養
成
・
訓
練
プ
ロ
グ

ラ
ム
が
確
立
し
て
い
る
。
し
か
し
、
日
本

で
は
ま
だ
資
格
制
度
も
臨
床
心
理
士
養
成

シ
ス
テ
ム
も
発
展
途
上
で
あ
る
。

　
臨
床
心
理
士
や
カ
ウ
ン
セ
ラ
ー
と
い
う

の
は
、
一
般
の
人
に
は
「
傷
つ
い
た
人
、
悩

ん
だ
人
の
心
を
癒
し
て
あ
げ
る
専
門
家
」

と
い
う
認
識
が
強
い
。
し
か
し
、
臨
床
心

理
士
は
、
た
だ
の
心
優
し
い
人
で
は
つ
と

ま
ら
な
い
。

　
そ
の
悩
ん
で
い
る
人
（
ク
ラ
イ
エ
ン

ト
）
の
悩
み
や
心
理
的
問
題
を
多
元
的
に

理
解
・
分
析
す
る
た
め
の
膨
大
な
知
識
と

経
験
、
効
果
的
な
援
助
・
介
入
に
関
す
る

実
践
的
土
台
（
実
習
や
現
場
で
の
経
験
を

介
し
て
の
学
習
、
そ
し
て
自
己
分
析
の
体

●
人
文
学
部
人
文
学
科

験
）
が
必
須
で
あ
る
。
時
に
は
自
分
自
身
の

問
題
や
課
題
が
明
ら
か
と
な
り
、自
己
と
深

く
向
き
合
う
こ
と
も
余
儀
な
く
さ
れ
る
。し

か
し
、こ
の
仕
事
は
常
に
新
し
い
学
び
が
あ

り
、い
ろ
い
ろ
な
ク
ラ
イ
エ
ン
ト
と
か
か
わ

る
中
に
新
し
い
発
見
と
出
会
い
が
あ
る
こ
と

が
魅
力
で
も
あ
る
。

　
な
お
、臨
床
心
理
士
の
資
格
を
取
得
す
る

た
め
の
指
定
大
学
院
制
度
の
実
施
に
と
も
な

い
、残
念
な
が
ら
人
文
学
部
の
大
学
院
を
修

了
し
て
も
臨
床
心
理
士
資
格
は
修
得
で
き
な

く
な
っ
た
。心
理
学
専
攻
生
も
教
育
学
部
学

校
臨
床
専
攻
（
指
定
校
に
申
請
中
）
や
他
大

学
大
学
院
を
目
指
し
て
日
々
学
ん
で
い
る
。

「
ど
う
し
て
大
学
に
体
育
の
授
業

が
あ
る
の
…
!?
」

　
　
　
　
　
　
　
助
教
授
　
富
樫
　
泰
一

　「
ど
う
し
て
大
学
に
体
育
の
授
業
が
あ

る
の
…
？
」。
私
は
、
大
学
生
に
な
っ
た
と

き
、
正
直
言
っ
て
驚
き
ま
し
た
。「
健
全
な

肉
体
に
健
全
な
精
神
が
宿
る
」。
人
間
の

営
み
は
健
康
な
体
と
心
の
維
持
で
成
り
立

ち
ま
す
。
そ
の
た
め
の
「
体
育
」
で
す
。

　
茨
城
大
学
水
戸
キ
ャ
ン
パ
ス
は
、
東
に

は
太
平
洋
、
北
に
は
那
珂
川
・
久
慈
川
、
南

に
は
涸
沼
・
霞
ヶ
浦
・
北
浦
と
豊
富
な
水

辺
に
囲
ま
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
環
境

は
、
人
文
地
理
的
（
流
域
の
文
化
的
特
徴
・

歴
史
・
川
・
海
に
ち
な
ん
だ
祭
り
・
水
運

の
歴
史
な
ど
）、
経
済
的
（
観
光
資
源
と
し

て
の
那
珂
川
・
久
慈
川
・
湖
沼
・
海
岸
線

な
ど
）、
地
質
的
（
茨
城
の
大
地
の
歴
史
・

川
の
な
り
た
ち
・
流
域
地
質
の
特
徴
な

ど
）、
生
物
的
（
川
の
生
態
・
め
ず
ら
し
い

動
植
物
・
指
標
生
物
な
ど
）
に
も
重
要
で

す
。
多
彩
な
水
辺
環
境
を
生
か
し
た
「
体

育
、
健
康
ス
ポ
ー
ツ
・
野
外
水
辺
」
の
授

業
は
、
他
の
大
学
に
は
見
ら
れ
な
い
特
色

を
も
っ
て
い
ま
す
。

　
具
体
的
に
は
、
カ
ヌ
ー
で
那
珂

川
を
下
り
、
涸
沼
で
ウ
イ
ン
ド

サ
ー
フ
ィ
ン
・
ヨ
ッ
ト
を
楽
し
み
、

プ
ー
ル
で
は
ス
キ
ュ
ー
バ
ダ
イ
ビ

ン
グ
の
練
習
を
し
ま
す
。
活
動
の

場
は
全
て
大
自
然
の
中
。
安
全
に

●
教
育
学
部
　
保
健
体
育
教
育
系
　
健
康
ス
ポ
ー
ツ
・
野
外
水
辺

対
す
る
万
全
な
備
え
が
必
要
で
す
。野
外
に

出
る
前
に
、
各
種
目
の
基
礎
理
論
・
基
本
技

術
・
レ
ス
キ
ュ
ー
技
術
・
気
象
学
等
を
学
び

ま
す
。

　
五
月
下
旬
の
週
末
、
那
珂
川
カ
ヌ
ー
ツ

ア
ー
を
行
い
ま
す
。栃
木
県
烏
山
か
ら
茨
城

県
御
前
山
に
か
け
た
那
珂
川
一
帯
は
、関
東

の
嵐
山
と
い
わ
れ
る
ほ
ど
風
光
明
媚
。
カ

ヌ
ー
初
心
者
で
も
安
心
し
て
下
れ
ま
す
。　

　
シ
ー
ズ
ン
の
週
末
に
は
、一
日
に
数
千
人

が
下
る
カ
ヌ
ー
の
メ
ッ
カ
で
す
。川
幅
が
狭

く
蛇
行
し
て
い
る
と
こ
ろ
は
流
れ
も
速
く
渦

巻
き
が
発
生
し
、皆
必
死
の
形
相
で
パ
ド
ル

を
握
り
し
め
ま
す
。川
幅
が
広
く
ゆ
っ
た
り

と
流
れ
る
と
こ
ろ
で
は
、水
鳥
た
ち
の
さ
え

ず
り
に
つ
い
う
と
う
と
し
そ
う
に
な
り
ま

す
。
無
事
下
り
終
え
た
学
生
た
ち
は
、
安
堵

感
と
達
成
感
で
満
た
さ
れ
、皆
一
回
り
た
く

ま
し
く
成
長
し
た
よ
う
に
見
え
ま
す
。
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真剣に心について学ぶ学生たち

楽しい那珂川でのカヌーツアー
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私
た
ち
坂
田
研
究
室
は
、
主
に
原
子
核

を
対
象
と
し
た
物
理
を
研
究
し
て
い
ま

す
。

　
こ
の
分
野
は
、
私
た
ち
の
実
際
の
生
活

で
い
え
ば
原
子
力
と
関
わ
っ
て
き
ま
す
。

さ
ら
に
人
間
に
と
っ
て
ま
だ
未
知
の
原
子

核
の
発
見
や
、
原
子
核
よ
り
も
さ
ら
に
小

さ
な
物
質(

中
間
子
、
ク
オ
ー
ク)

の
生
成

に
も
深
く
関
係
し
て
い
ま
す
。

　
他
に
も
原
子
核
物
理
に
み
ら
れ
る
非
線

形
性
や
確
率
過
程
な
ど
も
研
究
し
て
い
ま

す
。

  

こ
の
研
究
室
に
は
、
海
外
か
ら
の
留
学

生
も
所
属
し
て
い
ま
す
。
昨
年
は
、
北
京

で
の
原
子
核
物
理
の
国
際
会
議
に
も
参
加

し
ま
し
た
。

　
こ
の
よ
う
に
海
外
と
の
交
流
も
た
い
へ

ん
盛
ん
な
研
究
室
で
す
。

h
ttp
://js

w
w
w
.s
c
i.ib
a
ra
k
i.a
c
.jp
/̃

s
a
k
a
ta
/

　
　
　
　
　
　
　

博
士
課
程  

関
　
暁
之

●
理
学
部
　
数
理
科
学
科

坂
田
文
彦
研
究
室

●
農
学
部
生
物
生
産
学
科

飼
料
資
源
科
学
研
究
室

　
当
研
究
室
で
は
、
牛
や
ひ
つ
じ
な
ど
草

を
主
食
と
す
る
反
芻
動
物
の
ル
ー
メ
ン

（
第
一
胃
）
に
関
す
る
研
究
に
取
組
ん
で

い
ま
す
。
反
芻
動
物
が
餌
を
よ
り
有
効
に

利
用
で
き
る
よ
う
に
、
個
体
レ
ベ
ル
か
ら

遺
伝
子
レ
ベ
ル
に
至
る
ま
で
幅
広
い
研
究

分
野
の
解
明
を
テ
ー
マ
と
し
て
い
ま
す
。

具
体
的
に
は
、
次
の
よ
う
な
分
野
に
現
在

挑
戦
し
て
い
ま
す
。

　
　
・
ル
ー
メ
ン
細
菌
の
遣
伝
子
・
タ
ン

　
　
　
パ
ク
・
酵
素
機
能
解
析

　
　
・
ラ
ン
藻
類
の
飼
料
成
分
の
機
能
性

　
　
　
の
評
価

　
　
・
培
養
細
胞
に
よ
る
飼
料
成
分
の
機

　
　
　
能
性
の
評
価

　
　
・
反
芻
動
物
に
お
け
る
メ
タ
ン
生
成

　
　
　
の
抑
制
に
つ
い
て

　
　
・
シ
バ
の
成
長
性
に
関
す
る
研
究

　
　
・
飼
料
稲
の
栄
養
特
性
に
関
す
る
研
究

　
す
ば
ら
し
く
ア
ッ
ト
ホ
ー
ム
な
研
究
室

で
す
。
興
味
の
あ
る
方
は
、
ぜ
ひ
遊
び
に

来
て
く
だ
さ
い
。

　
　
　
　
　
　
　
　
修
士
課
程
一
年
一
同

　
私
達
の
ゼ
ミ
、
農
業
経
済
論
は
、
農
業

の
枠
だ
け
に
と
ら
わ
れ
ず
、
環
境
等
を

テ
ー
マ
に
河
野
直
践
先
生
を
囲
ん
で
研

究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
み
な
さ
ん
は
循
環
型
社
会
と
い
う
言

葉
を
知
っ
て
い
ま
す
か
。
現
在
の
私
達

の
生
活
は
、
大
量
生
産
・
大
量
消
費
と
い

う
言
葉
で
言
い
表
せ
る
と
思
い
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
生
活
は
確
か
に
便
利
で
す
。

　
し
か
し
、
私
達
は
目
先
の
も
の
だ
け

を
見
て
安
心
し
て
い
て
良
い
の
で
し
ょ

う
か
。
そ
の
よ
う
な
こ
と
を
文
献
講
読
、

討
論
、
時
に
は
飲
み
会
を
通
し
て
教
え

て
く
れ
、
考
え
さ
せ
て
く
れ
る
の
が
、
私

達
の
ゼ
ミ
で
す
。
そ
れ
ら
の
問
題
は
決

し
て
す
ぐ
に
回
答
が
出
せ
る
も
の
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。

　
で
は
実
際
に
、
ど
の
よ
う
な
人
達
が

ゼ
ミ
を
受
け
て
い
る
か
そ
れ
は
、
秘
密

で
す
。
自
分
の
目
で
ぜ
ひ
確
か
め
て
く

だ
さ
い
。

●
人
文
学
部
社
会
科
学
科

農
業
経
済
論
ゼ
ミ

●
教
育
学
部
学
校
教
育
教
員
養
成
課
程

人
文
地
理
学
研
究
室

　
私
た
ち
人
文
地
理
学
ゼ
ミ
は
、
大
学

院
生
を
含
め
て
ゼ
ミ
生
十
七
名
、
小
野

寺
淳
先
生
を
中
心
に
活
動
し
て
い
ま
す
。

　
ゼ
ミ
で
は
歴
史
・
農
業
・
文
化
・
都
市
・

民
俗
等
各
自
が
興
味
の
あ
る
分
野
を｢

地

理
学｣

と
い
う
切
り
口
か
ら
追
求
し
て
い

ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
が
日
本
各
地
、
あ
る
い

は
海
外
フ
ィ
ー
ル
ド
を
持
っ
て
い
る
た

め
、
ゼ
ミ
発
表
で
は
様
々
な
地
域
の
話

を
聞
く
こ
と
が
出
来
、
教
室
に
い
な
が

ら
時
代
や
地
域
を
越
え
、
旅
行
気
分
を

味
わ
う
こ
と
が
出
来
ま
す
。

　
昨
年
は
ゼ
ミ
生
で
沖
縄
へ
野
外
調
査

に
出
か
け
、
現
地
の
様
々
な
人
と
話
を

す
る
中
で
、
多
く
の
こ
と
を
学
ぶ
こ
と

が
出
来
ま
し
た
。

　
研
究
が
や
や
夜
型
で
朝
に
弱
い
ゼ
ミ

で
す
が
、
研
究
以
外
の
イ
ベ
ン
ト
も
交

え
な
が
ら
「
ア
ッ
ト
ホ
ー
ム
な
が
ら
ま

じ
め
に
」
を
モ
ッ
ト
ー
に
毎
日
充
実
し

た
日
々
を
送
っ
て
い
ま
す
。

研究室で先生の愛のチェック

みんなでVを狙っていこう

首里城の前でみんなニッコリ

研究室には海外のお客さんも
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●
工
学
部
　
情
報
工
学
科

加
納
幹
雄
研
究
室

　
大
学
教
授
と
友
達
に
な
る
！
そ
ん
な
普

通
あ
り
得
な
い
話
が
あ
り
得
て
し
ま
う
の

が
こ
の
研
究
室
で
す
。
う
ち
の
研
究
室
で

は
親
睦
を
深
め
る
場
と
し
て
毎
月
一
回
定

例
の
飲
み
会
を
開
い
て
い
ま
す
？
そ
こ
で

は
教
授
と
学
生
、
先
輩
と
後
輩
と
い
う
枠

を
超
え
て
熱
い
語
り
合
い
が
展
開
さ
れ
ま

す
。
も
ち
ろ
ん
遊
ん
で
い
る
ば
か
り
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
加
納
教
授
の
専
攻
で
あ
る

離
散
数
学
や
遺
伝
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
、
ま
た

最
近
で
は
暗
号
埋
論
に
つ
い
て
の
研
究
が

真
剣
に
な
さ
れ
て
い
ま
す
。
今
年
の
四
年

生
の
卒
業
研
究
の
一
つ
で
、
研
究
室
の

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
グ
ラ
フ
理
論
ゲ
ー
ム
を

作
り
ま
し
た
。
ぜ
ひ
一
度
試
し
て
下
さ

い
。

  h
ttp
://g
o
ro
g
o
ro
.c
is.ib
a
ra
ki.a
c
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四
年
生
　
初
沢
　
正
博

　
昨
年
末
、
約
半
年
間
か
け
て
行
っ
た
「
子
ど
も

の
自
然
遊
び
‐
異
年
齢
の
仲
間
と
思
い
っ
き
り

楽
し
く
遊
ぼ
う
‐
」
と
い
う
体
験
活
動
が
終
わ
り

ま
し
た
。
最
終
日
に
は
、
こ
れ
ま
で
参
加
し
て
き

た
子
ど
も
達
が
「
ま
だ
ま
だ
や
り
た
い
」「
来
年

も
絶
対
参
加
す
る
」
と
笑
顔
で
話
し
か
け
て
く

れ
ま
し
た
。
半
年
前
は
、
自
分
の
名
前
を
大
き
な

声
で
言
う
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
子
ど
も
達
が
、

今
で
は
も
う
少
し
小
さ
な
声
で
話
す
こ
と
は
で

き
な
い
も
の
か
と
私
達
の
頭
を
悩
ま
す
存
在
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　
私
達
の
研
究
の
場
は
ド
ア
の
外
に
あ
り
、
自

然
の
中
に
あ
り
ま
す
。
自
然
の
中
を
思
い
っ
き

り
「
体
感
」
し
て
、
子
ど
も
達
の
「
生
き
る
力
」

の
育
成
を
テ
ー
マ
に
活
動
を
続
け
て
い
ま
す
。

　
日
下
研
究
室
は
、
共
通
教
育
棟
の
一
階
に
あ

り
ま
す
。
み
な
さ
ん
も
ぜ
ひ
研
究
室
に
遊
び
に

き
て
下
さ
い
。
ま
た
、
研
究
室
が
母
体
と
な
っ
て

行
っ
て
い
る
「
茨
城
大
学
　
子
ど
も
の
遊
び
研

究
会
」
や
「
子
ど
も
遊
び
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
」
へ

の
参
加
も
お
待
ち
し
て
い
ま
す
。

　
　
　
　
　
　
　
遊
び
研
究
員
　
木
谷
　
晋
平

●
教
育
学
部
　
保
健
体
育

　
　
　
日
下
裕
弘
研
究
室

●
人
文
学
部
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
学
科

杉
下
ゼ
ミ

●
工
学
部
都
市
シ
ス
テ
ム
工
学
科

防
災
・
環
境
地
盤
工
学
研
究
室

　
当
研
究
室
で
は
、
地
盤
工
学
に
お
け
る

防
災
・
環
境
・
新
素
材
開
発
の
研
究
を
し

て
い
ま
す
。

　
地
盤
と
は
、
私
達
が
踏
み
し
め
て
い
る

「
地
面
」
の
こ
と
で
す
。
普
段
、
地
面
に
つ

い
て
気
に
し
て
歩
い
て
い
る
人
は
、
ほ
と

ん
ど
い
な
い
で
し
ょ
う
。

　
し
か
し
、
本
当
は
、
地
震
や
地
盤
沈
下

等
の
災
害
、
土
壌
汚
染
等
の
環
境
問
題
等

で
、
私
達
の
生
活
に
大
き
な
影
響
を
与
え

て
い
ま
す
。
現
在
の
生
活
を
単
に
豊
か
に

す
る
の
は
な
く
、
困
っ
て
い
る
人
々
を
救

う
こ
と
や
将
来
の
問
題
を
解
決
す
る
研
究

に
ウ
エ
イ
ト
が
か
か
っ
て
い
ま
す
。

　
私
達
の
研
究
室
は
、
自
分
の
研
究
が
社

会
に
対
し
て
ど
う
貢
献
で
き
る
か
、
ひ
い

て
は
、
私
達
自
身
が
社
会
に
対
し
て
何
が

で
き
る
の
か
を
、
一
人
ひ
と
り
の
研
究
を

通
じ
て
考
え
さ
せ
て
く
れ
る
研
究
室
で

す
。

　
　
　
　
　
　
修
士
一
年
　
梅
野
　
寿
康

　
私
が
所
属
す
る
国
際
協
力
論
の
ゼ
ミ
は
、

新
聞
社
出
身
、ジ
ヤ
ー
ナ
リ
ス
ト
と
し
て
活

躍
す
る
経
歴
を
持
つ
杉
下
恒
夫
教
授
の
も
と

で
学
ん
で
い
ま
す
。

　
国
際
協
力
の
あ
り
方
に
つ
い
て
、
毎
回
、

日
本
経
済
や
国
際
問
題
な
ど
の
最
新
の
時
事

問
題
を
取
上
げ
、理
論
面
と
実
践
面
か
ら
学

ん
で
い
ま
す
。
平
成
一
三
年
夏
に
は
、
フ
ィ

リ
ピ
ン
の
セ
ブ
島
に
研
修
旅
行
に
行
き
、そ

こ
で
の
人
々
の
暮
ら
し
や
日
本
の
Ｏ
Ｄ
Ａ
活

勤
の
実
態
な
ど
を
見
学
、ス
ト
リ
ー
ト
チ
ル

ド
レ
ン
た
ち
に
文
字
を
教
え
る
な
ど
の
体
験

を
し
ま
し
た
。実
際
に
目
の
当
た
り
に
す
る

貧
富
の
差
や
環
境
問
題
な
ど
は
想
像
以
上
に

深
刻
で
衝
撃
的
で
し
た
。

　
こ
の
よ
う
に
、私
達
は
実
際
に
自
分
の
目

で
見
る
と
い
う
経
験
を
重
ね
、現
場
か
ら
考

え
る
力
を
身
に
付
け
な
が
ら
国
際
協
力
へ
の

更
な
る
理
解
へ
向
け
て
楽
し
く
学
ん
で
い
ま

す
。

　
　
人
文
学
部
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
学
科

　
　
　
　
　
　
　
　
　
三
年
　
額
賀
　
裕
美

　

ゼミ旅行で研究生が勢揃い

別れがつらい子供たちと一緒に

セブ島でのフィンガーサイン？！

パソコンを前に先生の熱のこもったレクチャー



現在測量中！ 

マ
イ
阿
見
キ
ャ
ン
パ
ス
ロ
ー
ド 

ぜひ、茨城大学農学部へ。 

このチャートであなたにぴった

りの学科をご紹介します。 

YESまたはA 
 NOまたはB

場所：茨城県稲敷郡 
　　　阿見町中央町3-21-1 
学科：生物生産科学科 
　　　資源生物科学科 
　　　地域環境科学科 
在学者数：586 
　　　　　(H13.5/1現在 ) 
 
　バイオテクノロジ－や生物

資源の開発技術と再利用技術

を駆使して、人口増加による

食料問題や機械文明・物質文

明によってひき起こされた環

境問題に取り組むことを目指

している。広大な敷地と

1994年に改築された綺麗な

校舎で教師陣・学生が一丸と

なって問題に取り組みながら

学ぶことが出来る。 

農学部ＤＡＴＡ 

農学部ならではの畜舎！ 

　動物の行動、動物の病気・免疫、繁殖・育種、畜
産物の有効利用、反芻家畜の発酵、栄養生理学につ
いての教育研究を行う。 
◎21世紀を迎えた今、世界人口の爆発的な増加が
　懸念されている。このことから、畜産物もしくは
　家畜の生産を増やすことが非常に重要になってき
　ている。しかし、地球的な環境の破壊と汚染に動
　物生産が加担しているのも事実。したがって、地
　球環境の保全と調和した持続型生産体系を目指し
　ていく。 

　バイオテクノロジーを用いつつ、生産技術開発や
食糧の増産と質の向上を目指し、有用植物資源の探索・
改良や組換え植物の創生・開発、並びにそれらの栽
培管理に関する植物資源制御学分野の教育開発を行
っている。 
◎果実、野菜、資源植物など、生態学でいう「生産者」
　から、動物や微生物などの「消費者」や「分解者」
　までを取り扱う教育・研究分野｡ 農業だけでなく
　環境、食料、健康など各界で活躍できる人材の育
　成を目指している。 

生物生産科学科植物生産科学 生物生産科学科動物生産科学 

校舎はやっぱり綺麗なところが良い。 

品種改良の 
エキスパートになりたい。 

食べ物への 
こだわりはどっち？ 

A.味　B.量 

生き物（動植物） 
と深く関わって 
生きていきたい。 

植物の 
気持ちが分かる。 

食品成分の研究 
に興味がある。 

現在測量中！ 

みんなで楽しく実験中 みんなで楽しく実験中 

A.フィールドワーク　B.実験 
どういう研究がしたい？ 

動物と関わるのが好きだ。 

YES

YES

A

YES
YES

YES

YES

A

NO

NO

NO NO

NONO

B

B



遺伝子配列 

現在測量中！ 

　工業的手法で環境と調和した食糧

生産基盤の開発、地域生活環境の改

善・保全を目指す。また、水の動き

や土の物理学的特性などについての

研究する。 

◎測量や物理、数学などを多用して

　工学的な側面から地域環境を捉え

　ていく。リサイクル環境、土・水

　環境の保全・修復などについて地

　球環境規模の技術、自然環境につ

　いて学ぶことが出来る。 

　社会科学と情報科学の成果を駆使

して地域農業、農村社会システムの

構築､ 地域活性化の手法などに取り

組んでいく。IS(地理情報システム)

や IT( 情報技術 )の基礎にも精通で

きる。 

◎情報・経済を主に学ぶ。プログラ

　ミングやＣ言語などについても勉強。

　目的をはっきりと定めた実用的な

　最新の技術を身につけることがで

　きる。地域環境情報システムに関

　する研究が様々な視点、技術で行

　える。 

　あなたには、人文学・工学・理学・

教育学への道をおすすめします。 

　 

　茨城大学のことをしっかりと調べ

ていくうちに、農学部以外でもあな

たにピッタリの学部・学科が見つかり、

効果的・魅力的な勉強・研究が出来

ることでしょう。 

　茨城大学はあなたの将来の夢・希

望に限りない力が提供できるように

なっています。 

　土壌と生物をめぐる複雑な生態系を化学物質を

見るミクロな視点、地球生態環境を見るグローバ

ルな視点の両方から解析し、21世紀の農業の持続

的展開と地球環境の保全を目指す。 

◎地球規模の自然災害は、農地生態系に様々な影

　響を及ぼしている。このような農地生態系の変

　化を理解するために、生物間相互作用を化学的

　に解析していく。 

　生物化学、分子遺伝学、微生物学などの生命化

学の基礎的学問と育種学、遺伝子工学、タンパク

質工学、細胞工学、食品分子機能学などのバイオ

テクノロジー関連の応用領域を学ぶ。 

◎新しい時代に対応できる先駆的な専門性とそれ

　を人間社会に活かす応用性を身につけた人材を

　養成する。将来は生物工学、生物資源開発、医

　薬品・食品開発などの分野で活躍できる。 

資源生物科学科応用生命科学 資源生物科学科農業化学生態学 

人文学・理学・工学・教育学 

地域環境科学科緑環境システム科学 

地域環境科学科地域環境工学 

どの視点で環境に 
取り組みたい？ 

A.メディア　B.自然 

どちらの科目に 
興味がある？ 

A.理科　B.社会 

どちらの科目に 
興味がある？ 

A.生物　B.化学 

工学・物理的な 
技術で環境問題 
に取り組みたい。 

地球環境を守りたい 
という強い意志がある！ 

土壌・水質・肥料 
などに興味がある。 

美味しいお米に 
なりますように… 

設備の素晴らしい 
遺伝子実験施設 

みんなで楽しく実験中 

遺伝子に興味がある 

情報処理を使って 
新しい環境技術を磨きたい 

A

YES

A

YES

YES YES

A

B

NO

B

B

NO

NO

NO

NO



 
茨城大学からのお知らせ 

●
編
集
・
発
行
　
茨
城
大
学
P
R
委
員
会
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
専
門
部
会 

●
〒
三
一
〇
ー
八
五
一
二
　
茨
城
県
水
戸
市
文
京
二
丁
目
一
番
一
号
　
電
話
‥
〇
二
九
ー
二
二
八
ー
八
〇
〇
八 

●
「
大
き
な
百
合
の
木
の
下
で
」
は
茨
城
大
学
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
も 

　
掲
載
さ
れ
て
い
ま
す
。http://w

w
w
.ibaraki.ac.jp/

茨
城
大
学
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー 

３
号
　
平
成
十
四
年
三
月
発
行 

■
文
化
、
ス
ポ
ー
ツ
、
芸
術
に

　
平
成
十
三
年
度
も
茨
大
生
が
大
活
躍

　
音
楽
関
係
　
鈴
木
範
之
さ
ん
（
教
育
・
二
年
）

が
、
平
成
十
三
年
十
月
八
日
、
日
本
ク
ラ
ッ

シ
ッ
ク
音
楽
協
会
主
催
日
本
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽

コ
ン
ク
ー
ル
の
ピ
ア
ノ
部
門
・
大
学
生
の
部
、

東
北
地
区
本
選
に
て
好
演
賞
（
第
３
位
）
受
賞
。

　
ア
ナ
ウ
ン
ス
関
係
　
薪
塩
宏
さ
ん
（
人
文
・

四
年
）
が
、
関
東
大
学
放
送
コ
ン
テ
ス
ト
二
〇

〇
一
ア
ナ
ウ
ン
ス
部
門
最
優
秀
賞
を
受
賞
。
受

賞
作
品
は
「
バ
リ
ア
フ
リ
ー
キ
ヤ
ン
パ
ス
へ
の

挑
戦
」。

　
バ
リ
ア
フ
リ
ー
キ
ャ
ン
パ
ス
に
つ
い
て
は
、

茨
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
「
大
き
な
百
合
の
木
の

下
で
」
第
一
号
を
ご
覧
下
さ
い
。

　
ポ
ス
タ
ー
関
係
　
高
貝
慶
隆
さ
ん
（
埋
工
学

研
究
科
博
士
後
期
一
年
）
が
、
国
際
分
析
化
学

会
議
（
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｓ
二
〇
〇
一
）
に
お
け
る

「A
n
a
lytic
a
l

　S
c
ie
n
c
e
s

賞
」
及
び
日
本
分

析
化
学
会
に
お
け
る
「
英
文
ポ
ス
タ
ー
賞
」
の

二
大
会
連
続
受
賞
を
達
成
。

　
ス
ポ
ー
ツ
・
柔
道

　
風
間
美
佳
さ
ん

（
教
育
・
一
年
）が
、
ト

レ
イ
ト
国
際
柔
道
大

会
（
イ
タ
リ
ア
）
五
二

Kg
級
で
三
位
、
福
岡

国
際
女
子
選
手
権
五

二
Kg
級
で
三
位
、
全

日
本
学
生
女
手
柔
道

体
重
別
選
手
権
大
会
で
は
優
勝
の
快
挙
。

　
第
五
〇
回
関
東
甲
信
越
大
学
体
育
大
会
で

は
、
畔
田
有
希
子
（
教
育
・
一
年
）
さ
ん
が
、
女

子
柔
道
五
七
Kg
級
で
優
勝
。

　
剣
道
　
剣
道
部
・
男
子
が
、
第
五
〇
回
関
東

甲
信
越
大
学
体
育
大

会
の
団
体
戦
で
優

勝
。個
人
戦
で
は
、小

岸
潤
さ
ん（
教
育
・
ニ

年
）
が
優
勝
。

　
第
二
回
関
東
女
子

学
生
剣
道
新
人
戦
大

会
で
は
川
上
悠
紀
さ

ん
、（
教
育
・
一
年
）、

渡
辺
彩
里
さ
ん
（
教

育
・
一
年
）、
井
野
江

里
子
さ
ん
（
教
育
・
一
年
）、
落
合
　
智
代
さ

ん
（
教
育
・
一
年
）
が
、
準
優
勝
。

　
水
泳
　
水
泳

部
・
女
子
が
、
第

五
〇
回
関
東
甲

信
越
大
学
体
育

大
会
に
お
い
て
、

団
体
優
勝
と
二

〇
〇
ｍ
・
四
〇

〇
ｍ
リ
レ
ー
、

四
〇
〇
ｍ
メ
ド
レ
ー
リ
レ
ー
で
優
勝
。

　
水
泳
部
・
男
子
は
、
四
〇
〇
ｍ
メ
ド
レ
ー
リ

レ
ー
で
優
勝
。

　
水
泳
の
個
人
競
技
で
は
、
第
五
〇
回
関
東

甲
信
越
大
学
体
育
大
会
に
お
い
て
、
伊
藤
瑠

美
さ
ん
（
工
学
部
・
三
年
）
が
、
女
子
五
〇
ｍ
、

一
〇
〇
ｍ
平
泳
ぎ
で
、
佐
藤
加
奈
子
さ
ん
（
教

育
・
三
年
）
が
女
子
一
〇
〇
ｍ
、
四
〇
〇
ｍ
自

由
形
で
、
鎌
田
依
利
さ
ん
（
教
育
・
二
年
）
が

女
子
二
〇
〇
ｍ
個
人
メ
ド
レ
ー
で
、
藤
田
早

紀
さ
ん
（
教
育
・
二
年
）
が
女
子
二
〇
〇
ｍ
自

由
形
で
そ
れ
ぞ
れ
優
勝
。
男
子
で
は
、
鈴
木
佐

紀
人
さ
ん
（
農
学
・
一
年
）
が
一
〇
〇
ｍ
、
二

〇
〇
ｍ
背
泳
ぎ
で
優
勝
。

　
陸
上
競
技
　
第
五
〇
回
関
東
甲
信
越
大
学

体
育
大
会
で
、
佐
藤
宙
さ
ん
（
教
育
・
二
年
）

が
、
や
り
投
げ
で
優
勝
、
松
崎
尚
子
さ
ん
（
教

育
・
四
年
）
は
、
女
子
一
〇
〇
ｍ
で
優
勝
。

　
第
一
六
回
全
国
国
公
立
二
二
大
学
対
抗
陸
上

競
技
大
会
で
は
、
杉
崎
弘
周
さ
ん
（
教
育
学
研

究
科
・
二
年
）
が
男
子
二
〇
〇
ｍ
で
、
鈴
木
奈

美
さ
ん
（
教
育
・
四
年
）
が
女
子
円
盤
投
げ
で
、

そ
れ
ぞ
れ
優
勝
。
第
三
十
回
関
東
学
生
陸
上
競

技
対
抗
選
手
権
大
会
で
は
、
高
村
理
恵
子
さ
ん

（
教
育
・
三
年
）が
女
子
ハ
ン
マ
ー
投
げ
で
準
優

勝
。

　
準
軟
式
野
球
部
　
第
二
十
三
回
関
東
地
区
大

学
・
社
会
人
準
軟
式
野
球
王
座
決
定
戦
で
準
優

勝
。

　
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
関
係
　
黒
滝
大
翼
さ
ん
（
農

学
・
三
年
）
は
、
日
本
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
ア
カ

デ
ミ
ー
（
ＪO

Ａ
）
の
推
薦
を
受
け
、
日
本
か

ら
た
だ
一
人
の
学
生
代
表
と
し
て
、
第
四
回
オ

リ
ン
ピ
ッ
ク
・
ア
カ
デ
ミ
ー
・
セ
ッ
シ
ョ
ン（
マ

レ
ー
シ
ア
）
に
参
加
し
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
運
動
の

推
進
と
啓
蒙
活
動
を
行
い
ま
し
た
。

編
集
後
記

　
例
年
一
月
か
ら
三
月
、
大
学
は
受
験

シ
ー
ズ
ン
の
真
っ
只
中
。
一
月
十
九
・
二
十

日
、
水
戸
キ
ャ
ン
パ
ス
に
お
い
て
も
大
学

入
試
セ
ン
タ
ー
の
試
験
が
実
施
さ
れ
、
多

く
の
受
験
生
が
熱
心
に
試
験
問
題
に
取
組

み
ま
し
た
。

　
平
成
十
四
年
度
の
茨
城
大
学
へ
の
志
願

者
は
八
四
五
〇
名
、
募
集
人
員
は
一
三
九

八
名
で
六
・
〇
倍
の
競
争
倍
率
に
な
っ
て

い
ま
す
。

　
四
月
、
茨
城
大
学
は
、
希
望
に
胸
を
ふ
く

ら
ま
せ
た
新
入
生
で
溢
れ
ま
す
。
勉
学
に
、

ス
ポ
ー
ツ
に
、
サ
ー
ク
ル
活
動
に
打
ち
込

み
、
実
り
多
い
学
生
生
活
と
な
る
よ
う
に
、

大
学
は
万
全
の
体
制
を
整
え
て
新
入
生
を

待
っ
て
い
ま
す
。

　
今
回
の
特
集
で
は
、
学
生
生
活
の
サ

ポ
ー
ト
体
制
を
ご
紹
介
し
て
い
ま
す
。
大

き
な
希
望
と
安
心
感
を
持
っ
て
茨
城
大
学

で
楽
し
い
学
生
生
活
を
。

　
茨
城
大
学
P
R
委
員
会
・
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

専
門
部
会
で
は
、
十
月
に
茨
城
大
学
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
の
デ
ザ
イ
ン
を
募
集
し
、
コ
ン
テ
ス

ト
を
開
催
し
ま
し
た
。

　
審
査
の
結
果
、
人
文
学
部
二
年
　
寺
島
寛

さ
ん
の
応
募
作
品
が
優
秀
賞
に
選
ば
れ
、
一

月
二
十
三
日
に
表
彰
式
が
行
な
わ
れ
ま
し

た
。
現
在
、
大
学
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
優
秀

賞
の
デ
ザ
イ
ン
に
す
る
作
業
が
進
行
中
で

す
。
新
し
い
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
デ
ザ
イ
ン
を

お
楽
し
み
に
。

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
・
ア
ド
レ
ス
は
、

　
　
　
　
　h

ttp
://w
w
w
.ib
a
ra
ki.a
c
.jp

■
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
デ
ザ
イ
ン
コ
ン
テ
ス
ト

　
優
秀
賞
は
、
寺
島
寛
さ
ん

左から白石PR委員長、寺島君、宮田学長、

小村事務局長、石垣専門部会長


